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Beschreibung 

Anordnung zum Schutz vor elektrostat ischen und elektromagne- 
tischen Storungen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Schutz vor elek- 
trostatischen und elektromagnetischen Storungen elektrischer 
Komponenten in einem Gehause bei einem Ubergang des ersten 
Gehauseteils zu einem weiteren Gehauseteil, die losbar mit- 
einander verbunden sind. 

Fur elektronische Komponenten schadliche elektrostatische La- 
dungen haben ihren Ur sprung sowohl in der Natur als auch in 
den Menschen, die mit elektronischen Bauelementen und Bau- 
gruppen arbeiten, sowie in Gegenstanden, die uber Fertigungs- 
prozesse hinweg, mehr oder weniger schnell, bewegt werden. 
Elektrostatische Entladungen konnen an elektronischen Bautei- 
len Schaden verursachen, die sich oft erst im spateren Be- 
trieb zeigen. Des weiteren ist bei Geraten mit elektronischen 
Komponenten eine elektromagnetische Vertraglichkeit einzuhal- 
ten. Insbesondere bei Halbleiterbauteilen, deren Taktfrequenz 
in den Gigahert zbereich eindringt, sind Storungen durch elek- 
tromagnetische Einfliisse zu beobachten und aus diesem Grunde 
zu vermeiden. Weist ein elektrisches oder elektronisches Ge- 
rat ein Gehause auf , das aus mehreren Gehauseteilen besteht, 
so treten an den Verbindungen zwischen den Gehauseteilen Un- 
dichtigkeiten im Hinblick auf elektromagnetische Wellen auf. 
Ebenso ist in Bezug auf elektrostatische Entladungen uber die 
Gehauseteile an diesen Ubergangen zwischen den Gehauseteilen, 
ein Ubergangswiderstand zu beobachten, der im Sinne einer zu- 
verlassigen Ableitung der elektrostatischen Ladung moglichst 
gering sein soli. 

Aus der Patentschrif t DE 195 07 846 CI ist ein Kontakt element 
zwischen einem Gehausegrundkorper und einer entfernbaren Sei- 
tenwand eines PC-Gehauses oder dergleichen bekannt . Dabei ist 
zumindest eines der Gehauseteile aus einem Blech geformt, wo- 
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bei das federnd ausgebildete Kontakt element einstuckig aus 
dem Blech des einen Gehauseteiles geformt ist und an dem an- 
deren Gehauseteil elektrisch leitend anliegt. 

Die Veroffentlichungsschrift WO 01/39331 Al beschreibt eben- 
falls ein Kontakt element zwischen Gehauseteilen, wobei dieser 
Veroffentlichungsschrift zusatzlich zu entnehmen ist, dafi die 
Kontaktelemente in einem regelmaSigen Abstand auf einem der 
Gehauseteile angeordnet sind. 

Diese MaSnahmen stellen einen wirksamen ESD- und EMV-Schutz 
bis zu einem bestimmten Frequenzbereich dar . 

Im Zuge der f ortschreitenden Entwicklung von Halbleiterele- 
menten steigt auch deren Taktrate kontinuierlich an und er- 
reicht mittlerweile Bereiche jenseits der 1-GHz-Grenze . Bei 
Taktraten in diesem Frequenzbereich und hoher, sind die Wel- 
lenlangen der elektromagnetischen Wellen so kurz, daS sie 
durch das regelmaSige Anordnen von Kontakt element en alleine 
nicht zuverlassig abgeschirmt werden konnen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Abschirmung vorzu- 
schlagen, die auch in hohen Frequenzbereichen bzw. bei hohen 
Taktraten eine sichere Abschirmung von elektromagnetischen 
Feldern und eine sichere Ableitung von elektrostatischer La- 
dung gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Anordnung zum Schutz vor 
elektrostatischen und elektromagnetischen Storungen elektro- 
nischer Komponenten in einem Gehause, bei einem Ubergang ei- 
nes ersten Gehauseteils zu einem zweiten Gehauseteil, die 
losbar miteinander verbunden sind, wobei korrespondierende 
Endflachen der Gehauseteile eng aneinander liegen, so daS 
sich auf einer moglichst groSen Flache zwischen den Gehause- 
teilen elektrischer Kontakt ergibt und wobei die Endflachen 
mindestens eine korrespondierende Abwinkelung aufweisen. 
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ErfindungsgemaS wird dabei nicht nur auf eine Kontaktierung 
zwischen den Gehauseteilen geachtet, sondern auch darauf, daS 
zwischen den Gehauseteilen eine moglichst groSe Kontaktf lache 
entsteht und ein, aufgrund Fertigungstoleranzen bedingter, 
Luftspalt zwischen den Endflachen der Gehauseteile moglichst 
gering bleibt. Die in den Luftspalt eindringenden elektroma- 
gnetischen Wellen schreiten in diesem fort, bis sie auf einen 
Kontakt zwischen den beiden Endflachen der Gehauseteile sto- 
£en. Da diese Kontakte zwischen den Gehauseteilen an den End- 
flachen zufalliger Natur sind und aufgrund der Fertigungsto- 
leranzen nicht von einer 100 %-igen Kontaktierung auf den 
Endflachen ausgegangen werden kann, ist erf indungsgemaS eine 
Abwinkelung in den beiden Kontaktf lachen vorhanden, diese be- 
wirkt, daS die elektromagnetischen Wellen an dieser Abwinke- 
lung reflektiert oder gebrochen werden. Damit ist auch bei 
nicht 100 %-iger Kontaktierung eine Abschirmung gegeniiber 
elektromagnetischen Feldern gewahrleistet . Die Abwinkelung in 
den beiden Kontaktf lachen ist zueinander korrespondierend 
ausgestaltet, so daS sich ein Labyrinth ergibt, in dem die 
elektromagnetischen Wellen reflektiert und gebrochen werden. 

Urn die, insbesondere bei Blechteilen, vorhandenen Ferti- 
gungstoleranzen in Bezug auf die Funktion der Abschirmung 
elektromagnetischer Felder und der Ableitung elektrostati- 
scher Ladungen zu optimieren, ist in einer vorteilhaf ten Aus- 
fuhrungsvariante vorgeschlagen, ein sogenanntes "Gasket" zwi- 
schen den beiden Endflachen der Gehauseteile anzuordnen. Die- 
ses "Gasket" besteht aus leicht formbarem und elektrisch lei- 
tendem Material und stellt somit die elektrische Leitung zwi- 
schen den beiden Endflachen sicher und erschwert den Weg fur 
elektromagnetische Wellen durch das Labyrinth zusatzlich. 

Die Abschirmung vor elektromagnetischen Wellen l&St sich wei- 
terhin verbessern, indem das Labyrinth urn weitere Abwinkelun- 
gen erweitert wird. Es ist of f ensichtlich, daS die Qualitat 
der Abschirmung mit jeder Abwinkelung steigt . 
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Die Erfindung ist dabei nicht nur auf Gehauseteile begrenzt, 
die aus Blechen gefertigt sind, sondern ist gleichermafeen 
funktionsf ahig bei Gehauseteilen aus massiven und in der Ma- 
terialdicke starkeren Bauteilen, sofern diese aus elektrisch 
leitenden Metallen hergestellt sind. Entscheidend ist dabei 
nur, daS die Endflachen der Gehauseteile moglichst kontaktie- 
ren und sich somit elektrischer Kontakt zwischen den beiden 
Gehauseteilen ergibt und daS die Endflachen korrespondierende 
Abwinkelungen aufweisen, an denen sich wie in einem Labyrinth 
elektromagnetische Wellen brechen und vor einer weiteren Aus- 
breitung abgehalten werden. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Aus fuhrungs form sind beson- 
ders in Bezugnahme auf die elektrische Kontaktierung, Kontak- 
telemente an mindestens einer der beiden Endflachen ange- 
bracht. Diese Kontakt elemente stellen an vorbest immten Punk- 
ten einen elektrischen Kontakt zwischen den Gehauseteilen si- 
cher. Es ist vorteilhaf t, diese Kontaktelemente in regelmaSi- 
gen Abstanden iiber die Lange einer Endflache auszubreiten. 
Die Wahl der Abstande zwischen den Kontaktelementen ist dabei 
mitunter auch abhangig von den abzuschirmenden elektromagne- 
tischen Wellen bzw. deren Wellenlangen bzw. der Taktf requenz . 

Fur die Funktion der erf indungsgemafien Anordnung zur Abschir- 
mung elektromagnet ischer Felder, ist der Winkel der Abwinke- 
lung von untergeordneter Bedeutung . Es ist jedoch vorteil- 
haft, diesen in 90° auszufuhren, da sich damit die Fertigung 
der Endflachen der Gehauseteile kostengunstiger gestalten 
lafit . 

Ist eines der Gehauseteile aus Blech geformt, so bietet sich 
damit an, in vorteilhaf ter Weise die Kontaktelemente ebenso 
aus diesem Blech zu fertigen. Dies kann unter anderem er- 
reicht werden, durch das Ausstanzen im FertigungsprozeS des 
Gehauseteiles, eines Fensters urn das Kontaktelement herum, so 
daS sich fur das Kontaktelement eine Blechlasche ergibt, die 
in einem Fenster des Bleches federnd angeordnet ist. Urn nun 
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sicherzustellen, daS der Kontakt in vorbestimmter Weise an 
dem freien Ende des Kontakt elementes stattfindet, wird an 
dieser Stelle der Kontakt in der Form angebracht, da£ die 
Flache des Kontaktes \iber die Ebene des Gehauseteils hinaus- 
ragt und in die Richtung des anderen Gehauseteils weist. 

Urn dies zu bewerkstelligen, kann zum einen durch Pragen eine 
Auspragung in das freie Ende des Kontaktelementes angebracht 
werden. Es bieten sich aber auch zahlreiche andere Moglich- 
keiten an, hier einen Kontaktpunkt darzustellen, z. B. das 
Anbringen einer Kontaktniete , wobei dies aber gegeniiber der 
Auspragung aufgrund der hoheren Fertigungskosten unvorteil- 
haf t ware . 

Die Auspragung laSt sich durch einen einfachen Prageschritt 
bewerkstelligen und ist somit vorteilhaft gegeniiber anderen 
Fertigungsweisen fur die Kontaktpunkte . 

Vorteilhaft an dem beschriebenen Kontakt element ist weiter- 
hin, daS das Kontakt element in gleicher Ebene mit dem Gehau- 
seteil und dessen Endflache ruht . Somit uberragt aus dieser 
Ebene nur der Kontaktpunkt selbst . Damit ist vorteilhaft ver 
mieden, daS bei Montage der Gehauseteile, Kontaktelemente an 
benachbarten Gehauseteilen "verhaken" oder verbogen werden 
und damit deren Funktion beeintrachtigt ist. 

Im Folgenden ist die Erfindung unter Bezugnahme auf sechs Fi 
guren und einem Ausf iihrungsbeispiel naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Figur 1 die Abschirmung am Ubergang zwischen zwei benach- 
barten, aus Blech gefertigten Gehauseteilen, 

Figur 2 die Abschirmung am Ubergang zwei benachbarter Ge- 
hauseteile mit Gasket, 
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Figur 3 die Abschirmung am Ubergang zwischen zwei Gehause- 
teilen mit mehr als einer Abwinkelung, 

Figur 4 eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm bei zwei benachbar- 
5 ten, aus Blech gefertigten Gehauseteilen mit zwei Abwinkelun- 
gen und Kontaktelementen, 

Figur 5 eine Schnittdarstellung eines Kontaktelementes an 
der Achse I-I , 

10 

Figur 6 die Abschirmung am Ubergang zweier Gehauseteile, 
1 welche nicht aus Blech gefertigt sind. 

Figur 1 zeigt in einem Ausschnitt ein erstes Gehauseteil 1 

15 und ein zweites Gehauseteil 2. Da in diesem Fall die Gehause- 
teile aus Blech gefertigt sind, sind aufgrund von Ferti- 
gungstoleranzen kleine Luftspalte 3 zwischen den Gehausetei- 
len schwer bzw. nicht vermeidbar. In diesen Luftspalt dringen 
elektromagnetische Felder bzw. Wellen ein. Ohne weitere MaS- 

20 nahme dringen an dieser Stelle die elektromagnet ischen Wellen 
bzw. Felder durch das Gehause hindurch. Damit ergibt sich ei- 
ne Undichtigkeit gegenuber elektromagnetischer Wellen und 
Felder. Urn dem wirkungsvoll vorzubeugen, sieht die Erfindung 
an den Endflachen der Gehauseteile 9 und 10 eine korrespon- 

25 dierende Abwinkelung 11 vor . An dieser Abwinkelung werden die 
eingedrungenen elektromagnetischen Wellen gebrochen und an 
weiterer Ausbreitung gehindert . Die Abbildung zeigt fur die 
Abwinkelungen 11 einen rechten Winkel. Es ist fur die Funkti- 
on der Erfindung bzw. der Abschirmung von untergeordneter Be- 

30 deutung, welches Mag dieser Winkel 11 auf weist . Die Ausfuh- 
rung in 90° hat aber Kostenvorteile in der Fertigung. Der 
Winkel 12 zwischen den Endflachen 9 und 10 und den Gehause- 
teilen 1 und 2 ist in der Abbildung ebenfalls mit 90° darge- 
stellt. Dies ist eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm im Hinblick 

35 auf die Fertigung der Gehauseteile und im Hinblick auf die 
weitere Verarbeitung der Gehauseteile und der Montage. Es 
sind jedoch auch andere Winkel an dieser Stelle denkbar. 
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Wichtig ist nur, daS die Winkel an den beiden Gehauseteilen 
korrespondierend sind, d. h. die Endflachen miissen zueinander 
parallel verlaufen und eng aneinander anliegen. 

Zur Verringerung des durch die Fertigungstoleranzen auftre- 
tenden Luftspalts, der Undichtigkeiten gegeniiber der elektro- 
magnetischen Felder und Wellen bedingt, zeigt Figur 2 die An- 
ordnung eines "Gaskets" 4, anstelle des Luftspalts 3. Alle 
weiteren Variationen sind in dieser Ausf uhrungsf orm ebenso 
denkbar, wie dies bei Figur 1 bereits beschrieben ist. 

In Figur 3 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
dargestellt, wobei das Labyrinth durch weitere Abwinkelungen 
11 erweitert ist. Auch hier gelten die in Figur 1 schon be- 
schriebenen Variationen. Es ist nicht von Bedeutung, ob die 
Winkel, wie in dieser bevorzugten Ausf uhrungsf orm darge- 
stellt, in 90° angelegt sind. Es sind auch andere zueinander 
korrespondierende Winkel moglich. Auch hier kann zwischen den 
beiden Endflachen 9 und 10 ein "Gasket" angeordnet werden, 
das den elektrischen Kontakt zwischen den beiden Endflachen 
erhoht und die Wirkung des Labyrinths zusatzlich verbessert. 

Figur 4 zeigt eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm, die in wesent- 
lichen Punkten der Figur 3 gleicht . Diese weist zusatzlich an 
einem Gehauseteil Kontakt elemente 5 auf . Diese Kontakt elemen- 
te 5 sind in regelmaSigen Abstanden 7 uber die Lange der End- 
flache 9 an dem Gehauseteil 1 angebracht . Die Kontaktelemente 
sind durch einen StanzprozeS aus dem Blech des Gehauseteils 
gefertigt. Sie weisen am freien Ende der Kontaktelemente 5 
eine Auspragung in Richtung der anderen Endflache 10 auf. 
Diese Auspragungen 6 stellen einen elektrischen Kontakt zwi- 
schen den beiden Gehauseteilen 1 und 2 sicher. Die Dicke D 
der Kontaktelemente ist dabei der Dicke des Bleches des Ge- 
hauseteils gleich. Eine weitere Bearbeitung der Kontaktele- 
mente uber den Stanzprozesses und den Prageprozesses hinaus, 
fur die Bildung der Auspragungen der Kontakte erfolgt nicht. 
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Durch diese Fertigung ergibt sich die in Figur 5 im Detail 
dargestellte Kontaktelementkonstruktion . Das Kontaktelement 5 
weist dabei eine Auspragung 6 auf, die durch die Einpragung 8 
in einem FertigungsprozeS hergestellt ist und weist ebenso 
die gleiche Dicke D iiber die ganze Lange des Kontaktelementes 
auf. Somit ist sichergestellt , daS im Ruhezustand des Kontak- 
telements auSer der Auspragung 6 kein Teil des Kontaktelemen- 
tes 5 iiber die Ebene des Gehauseteils 1 hinausragt . Somit ist 
auch sichergestellt, daiS bei der Montage des Gehauseteils 
kein Verhaken an anderen Gehauseteilen moglich ist, was wie- 
derum zur Zerstorung bzw. Verformung des Kontaktelementes 5 
f iihren konnte . 

In Figur 6 ist die erf indungsgemafie Abschirmung am Ubergang 
zwischen zwei Gehauseteilen 1 und 2 und deren Endflachen 9 
und 10 dargestellt, wobei hier die Gehauseteile 1 und 2 nicht 
aus Blech gefertigt sind, sondern aus massivem leitenden Me- 
tall. Auch hier gilt, wie fur alle anderen Ausf uhrungsbei- 
spiele, der Grad der Abwinkelungen 11 ist hier in 90° darge- 
stellt. Es ist jedoch jede andere GroSe dieser Abwinkelungen 
denkbar und moglich. Auch ist hier in dieser Ausf iihrungs form 
die Anordnung eines "Gaskets" zwischen den beiden Gehausetei- 
len bzw. der Endflachen der beiden Gehauseteile 9 und 10 
sinnvoll und moglich. 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zum Schutz vor elektrostatischen und elektroma- 
gnetischen Storungen elektronischer Komponenten in einem Ge- 
5 hause, bei einem Ubergang eines ersten Gehauseteils (1) zu 

einem zweiten Gehauseteil (2), die losbar miteinander verbun- 
den sind, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
korrespondierende Endflachen (9, 10) der Gehauseteile (1, 2) 
0 eng aneinander liegen, so dalS sich auf einer moglichst grofien 
Flache zwischen den Gehauseteilen (1 , 2) elektrischer Kontakt 
ergibt, und daS die Endflachen (9, 10) mindestens eine korre- 
spondierende Abwinkelung (11) aufweisen. 

5 2. Anordnung nach Patentanspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
ein Luftspalt (3) zwischen den Gehauseteilen (1, 2) so gering 
ist, daS sich auf einer moglichst groEen Flache zwischen den 
Gehauseteilen (1, 2) elektrischer Kontakt ergibt . 

0 

3. Anordnung nach Patentanspruch 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, date 

die Endflachen (9, 10) in einem rechten Winkel zu den Gehau- 
seteilen (1, 2) stehen. 

5 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Abwinkelung (11) rechtwinkelig ist. 

0 5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
die Profile der Endflachen (9, 10) so f ormschliissig sind, daS 
sich an moglichst vielen Stellen elektrischer Kontakt ergibt. 

5 6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
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der Luftspalt (3) rnit einer leicht formbaren und elektrisch 
leitenden Dichtung (4) ausgefullt ist. 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, daS 

mindestens eines der Gehauseteile (1, 2) aus Blech geformt 
ist . 



8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, 
10 dadurch gekennzeichnet, daS 
^ an mindestens einer Endflache (9, 10) Kontaktelemente (5) an- 
p gebracht sind, die an der anderen Endflache elektrisch lei- 

tend anliegen. 

15 9. Anordnung nach Patentanspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Kontaktelemente (5) entlang der Endflache (9, 10) in re- 

gelmaiSigen Abstanden (7) zueinander angebracht sind. 

2 0 10. Anordnung nach Patentanspruch 8 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 
zumindest das die Kontaktelemente (5) tragende Gehauseteil (1 
oder 2), aus Blech geformt ist. 

2 5 11. Anordnung nach Patentanspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
das Kontakt element (5) eine Blechlasche ist, die einstiickig 
aus dem Blech, des aus Blech geformten Gehauseteils (1 oder 
2) geformt ist. 

30 

12. Anordnung nach Patentanspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
das freie Ende des Kontakt elements (5) eine kontaktbildende 
Auspragung (6) in Richtung des anderen Gehauseteiles (1 oder 
35 2) aufweist. 



13. Anordnung nach Patentanspruch 8 bis 12, 



P2002 , 0564 



11 

dadurch gekennzeichnet, date 
das Kontakt element (5) federnde Eigenschaf ten auf weist . 

14. Anordnung nach Patentanspruch 8 bis 13, 
5 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Starke D des Kontakt elementes (5) gleich der Starke des 
Blechs des Gehauseteils (1 oder 2) ist . 



15. Anordnung nach Patentanspruch 8 bis 14, 

10 dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Kontakt element (5) in gleicher Ebene mit dem Blech des 
Gehauseteils (1 oder 2) liegt und die Auspragung (6) in Rich 
tung zu dem anderen Gehauseteil liber die Ebene des Gehause- 
teils (1 oder 2) hinausragt . 

16. Anordnung nach Patentanspruch 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Kontaktelemente (5) iiber die Abwinkelung (11) hinaus an- 
geordnet sind und dabei der Form der Abwinkelung (11) folgen 



20 
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Zus ammenf a s sung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Schutz vor elek- 
trostatischen und elektromagnet ischen Storungen elektroni- 
scher Komponenten in einem Gehause, bei einem Ubergang eines 
ersten Gehauseteils (1) zu einem zweiten Gehauseteil (2) , die 
losbar miteinander verbunden sind. Dabei sind korrespondie- 
rende Endflachen (9 und 10) der Gehauseteile (1 und 2) eng 
ane i nander 1 i egend , so daS sich auf einer moglichst groSen 
Flache zwischen den Gehauseteilen (1 und 2) elektrischer Kon- 
takt ergibt , und so .daK die Endflachen (9 und 10) mindestens 
eine korrespondierende Abwinkelung (11) aufweisen. 



Figur 4 
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